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SchweiRvorrichtuna 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine SchweiBvorrichtung mit zwei durch einen Servomotor 
relativ zueinander bewegbaren, mit Elelctroden bestuckbaren Elektrodentragem. 

5 Stand der Technik 

Bekannt sind Schweidvorrlchtungen der vorstehenden Art, bei denen - wie im Falle 
der DE 101 44 731 A1 - entweder von belden Elektrodentragem oder aber- wie im 
Falle der DE 33 27 510 C2 — zumindest von einem Elektrodentrager eine scheren- 
formige Bewegung ausgefuhrt wird. 

10 Bei belden auch als Schweidzangen bezeichneten bekannten Vorrichtungen be- 
wegt sich zumindest eine Elektrode auf einer Kreisbahn. Dies bedeutet, dass z. B. 
belm SchweiBen von Bfechen unterschledlicher Starke kelne Gewahrfiir gleichblel- 
bende Kontaktflachen zwischen den Blechen und den Elektroden gegeben ist. Wird 
die Schwenkbewegung in die Elektrodentrager— wie im Falle der 

15 DE 101 44 731 A1 - zudem durch von einem gemeinsamen Elektromotor angetrle- 
bene Splndein in die den Elektroden abgewandten Enden der Elektrodentrager ein- 
geleitet, so muss mit den VerschlelB der Spindeltriebe fordemden Biegebelastu n- 
gen der Spindein gerechnet werden. Als nachteilig erweist sich bei den bekannten 
Konstruktionen zudem derUmstand, dass immerdann, wenn der Abstand der in 

20 die Schweidposition uberfuhrten Elektroden vom SchwelBgut vor dem Anpressen 
der Elektroden unterschiedlich ist, Verformungen des SchweiRgutes nicht ausge- 
schlossen werden konnen, da die dem Schweiligut nahergelegene Elektrode das 
Schwelfigut gegen die dem SchwellSgut femer gelegenen Elektrode verlagert. Die 
hierbei zuriickgelegten Wege sind in der Praxis zwar gering, aberfurden einwand- 

25 freien Schweidprozess durchaus nicht bedeutungslos. 
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Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, eine SchweiBvonichtung der In Betracht 
gezogenen Art zu schaffen, bei der beide Elektroden eine lineare Bewegung aus- 
fuhren und bei der Positionierungsfehler beim Uberfuliren der Elelctroden In die 
5 SchweiUposition ohne storende Verlagerungen bzw. Verformungen des Schweili- 
gutes ausgeglichen werden. Geldst wird diese Aufgabe bei einer SchweiUvorrich- 
tung der in Betraclit gezogenen Art erfindungsgemaH dadurch, dass sie mindestens 
eine Linearfulirung aufweist, auf der beide Elelctrodentrager gefuhrt sind, dass die 
Elektrodentrager und der Servomotor eine schwimmend auf der Linearfuhrung ge- 
10 lagerte Baugruppe bilden und dass die Baugruppe durch Mittel zum Ausgleich ihres 
Gewichtes in einer Grundposition gehalten wird, aus der die Elektrodentrager in die 
SchweilJposition iiberfuhrbarsind. 

Die erflndungsgemafle SchweiiivoniGhtung bietet den Vorteil, dass aufgrund der 
Linearbewegung der Elektrodentrager unabhangig von der Lage und Dicke der zu 

15 verschweilienden Telle eine vollflachige und satte Aniage zwischen den Elektroden 
und dem SchweiBgut gewahrleistet ist. Die schwimmende Lagerung der zur Durch- 
fuhrung des SchweiBvorganges dienenden Telle emnogllcht es, die Elektroden au- 
tomatisch in eine symmetrisctie Position gegenuber dem SchwelBgut zu uberfuh- 
ren. Die vorzugswelse von mindestens einer Feder gebildeten Mittel zum Ge- 

20 wichtsausgleich halten die Elektrodentrager und den Servomotor in einer Mitteilage. 

Als besonders vortellhaft en/veist es sich, wenn die Vorriclitung mit einer Bremse 
ausgestattet ist, durch die die von den Elektrodentragem und dem Servomotor ge- 
bildete Baugruppe wahrend bestlmmter Prozessphasen auf der Linearfuhrung arre- 
tierbar ist. 
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Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen und der nachstehenden Beschreibung einer in den belgefugten schematic 
schen Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Es zeigen: 

Fig. 1 die wesentlichen Telle der an eine SchweiBstelle uberfiihrte Vorrichtung In 
ihrer Ausgangsposition 

5 Fig. 2 die Lage der Telle der SchwelRvorrichtung gemad Fig. 1 In einer ersten 
Zwischenposition 

Fig. 3 die Lage der Telle der SchwelBvorrlchtung in einer zweiten Zwischenposi- 
tion 

Fig. 4 die Lage der Telle der Schweilivorrichtung in der SchweiBposltlon und 

10 Fig. 5 die Lage der Telle der Schweilivorrichtung wahrend der Ruckfuhrung In die 
Ausgangsposition. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

In Fig. 1 ist 1 eine Linearfuhrung auf der schwimmend drel Schlitten 2, 3 und 4 ge- 
lagert sind. Mit dem Schlitten 2 ist durch Schrauben 5 ein oberer Elektrodentrager 6 
15 verbunden, der an seinem einen Ende eine Elektrode 7 tragt und an seinem ande- 
ren Ende mit einer nicht dargesteliten Mutter die Spindel 8 eines durch einen Ser- 
vomotor 9 angetrlebenen Gewindetrlebs umschllellt 10 ist eine Kupplung, die den 
oberen Wellenstumpf 1 1 der Welle des Servomotors 9 mit der Spindel 8 verbindet. 

Mit dem Schlitten 4 ist mittels Schrauben 5 ein unterer Elektrodentrager 12 verbun- 
20 den, der an seinem einen Ende eine Elektrode 13 tragt und an seinem anderen En- 
de mit einer nicht dargesteliten Mutter eine weitere Spindel 1 4 des Gewindetriebes 
umschlielit, wobel die Spindel 14 uber eine Kupplung 15 mit dem Wellenstumpf 16 
der Welle des Servomotors 9 verbunden Ist Die Spindein 8 und 14 haben gegen- 
laufige Gewinde. 



25 Der Servomotor 9 ist mittels eines Quertragers 17 mit dem Schlitten 3 verbunden.. 
Am dem Servomotor 9 abgewandten Ende des Quertragers 17 ist eine Brems- 
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schiene 18 befestlgt, deren Position durch den Bremskolben 19 einer elektrisch 
Oder pneumatisch betatigbaren Bremse 20 in jeder Lage anretlerbar ist. 

Die Schlitten 2, 3, 4 mit den Elelctrodentragem 6 und 12 sowie dem Quertrager 17 
bllden zusammen mit dem Servomotor 9 und den Splndein 8, 14 eine Baugruppe, 
5 die schwimmend auf der Linearfulirung 1 gelagert ist wobei eine Feder 21 mit einer 
mdgliclist iinearen Kennlinle fur einen Gewichtsausgleicti sorgt. Statt des Ge- 
wiclitsausgleiches durcfi eine Feder l^ommt auch ein pneumatischer Gewichtsaus- 
gleich in Betraclit 

Am oberen und unteren Ende der Linearfuhrung sind Endanschlage 22 und 23 an- 
10 geordnet, die zusammen mit den als Rutsclikuppiungen ausgeblldeten Kupplungen 
10 und 15 eIn Herausdrelien der Spindein 8 und 14 aus den in den Elektrodentra- 
gem 6, 12 angeordneten l\/luttem der Gewindetriebe verhindem. Sowohl die End- 
anscfilage 22, 23 als auch die Linearfuhrung 1 sind an einer Grundplatte 24 befes- 
tigt, uber die die SchweiRvorrichtung z. B. mit einem Industrieroboter verbunden 
15 warden kann. 

Die beschriebene Anordnung der Bauteile wird als besonders vorteilhaft erachtet, 
schliellt jedoch Modifikationen nicht aus. So konnte die Linearfuhrung 1 beispiels- 
weise durch zwei im Abstand voneinander angeordnete Parallelfuhrungen ersetzt 
werden, zwischen denen der Servomotor 9 und die Spindein 8, 14 liegen konnen. 

20 Moglich ware es zudem, den Gewindetrieb zwischen den die Elektroden 7, 13 hal- 
tenden Enden der Elektrodentrager 6, 12 anzuordnen, um nureinige denkbare Va- 
rianten zu erwahnen. In jedem Fall ist sichergestellt, dass in die Spindein des Ge- 
windetriebes keine Biegemomente eingeleltet werden und dass die Stimflachen 25, 
26 der Elektroden 7 und 13 parallel zueinander und zum Schweif^ut ausgerichtet 

25 sind. 

Zum besseren Verstandnis der Dinge erfolgt nunmehr anhand der Figuren 1 bis 5 
die Schiiderung des Ablaufes eines SchweiRvorganges. 

Die SchweiRvorrichtung wird bei angezogener Bremse 20 In den Berelch zweier 
miteinander zu verschweiliender Bleche 27, 28, d. h. in die In Fig. 1 dargestellte 
30 Position uberfuhrt. Sobald sie die in Figur 2 dargestellte Lage errelcht hat, d. h. so- 
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baid sich eine der Elektroden 7, 8 in unmittelbarer Nahe des Biechpaketes 27, 28 
befindet, wird die Bremse 20 mit Hilfe einer hier niclit naher bescliriebenen Pro- 
grammsteuerung geldst und wie in Fig. 2 dargestellt setzt die obere Elektrode 7 auf 
dem Blecli 27 auf. Der Servomotor 9 lauft weiter und ,;zieht" die untere Elektrode 13 
5 nach oben, wahrend sicli die obere Elektrode 7 auf dem gewissermafien einen 
Festpunkt blldenden Blech 27 abstutzt. Es erfolgt mit anderen Worten ein automati- 
sclier Ausgleich der asymmetrischen Lage der Elektroden 7, 13 gegenuber dem 
Blechpaket 27, 28. Dieser Ausgleich verhindert, dass die Bleclie 27, 28 verformt 
Oder verlagert werden. Sobald die Schliefibewegung der Elektroden 7, 13 beendet 

10 und die Position in Fig. 4 erreicht ist, erfolgt der Schweifivorgang, wobei der An- 
pressdruck der Elektroden 7, 13 und die Scliweifidauer durch auf den Servomotor 9 
einwirkende, nicht dargestellte Sensoren gesteuert werden. Nach Abschluss des 
Schweilivorganges wird die Bremse 20 emeut betatlgt, so dass sich beide Elektro- 
den 7, 13 gleichmaliig von den Blechen 27, 28 entfemen konnen, bis sle die in Fig. 

15 5 dargestellte Position erreicht haben. Entspricht die erreichte Position nicht der 
Mittellage, so wird bei geoffneter Bremse 20 der Servomotor 9 eingeschaltet und 
die Elektrodentrager 6, 12 entfemen sich voneinander bis z. B. der obere Schlitten 
2 mit dem Elektrodentrager 6 am Endanschlag 22 zur Aniage kommt. Von diesem 
Augenblick an driickt der weiterlaufende Servomotor sich nach unten, wobei der 

20 untere Schlitten 2 mit dem Elektrodentrager 6 sich gleichzeitig relativ zum Servo- 
motor 20 ebenfalls nach unten bewegt, bis er gegen den Endanschlag 23 an- 
schlagt. Dieser Zeitpunkt wird durch einen nicht dargestellten Kraftsensor erfasst, 
der den Servomotor 20 abschaltet. Die Elektrodentrager 6, 12 befinden sich nun- 
mehr in ihrer Soll-Ausgangslage. 
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Anspiiiche: 

1 Schweilivorrichtung mit zwei durch einen Servomotor relativ zueinander 
bewegbaren, mit Elektroden bestuckbaren Elektrodentragem, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass sie mindestens eine Linearfuhrung (1 ) aufweist, auf der beide Elekt- 
5 rodentrager (6, 12) gefuhrt sind, dass die Elektrodentrager (6, 12) und der Servo- 
motor (9) eine schwimmend auf der Linearfuhrung (1) gelagerte Baugruppe bilden 
und dass die Baugruppe durch Mittel zum Ausgleich ihres Gewichtes in einer 
Grundposition gehalten wind, aus der die Elektrodentrager (6, 12) in die Schweili- 
position uberfuhrbar sind. 

10 2 SchweiUvonichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass sie 
mit einer Bremse (20) ausgestattet ist, durch die die von den Elektrodentragem (6, 
12) und dem Servomotor (9) gebildete Baugruppe auf der Linearfuhrung (1) arrre- 
tierbar ist. 

3 SchweiRvonichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass auf der Linearfuhrung (1 ) drei Schlitten (2, 3, 4) gelagert sind. 

4 SchwelBvorrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet 
dass durch die Bremse (20) der mit dem Servomotor (9) verbundene Schlitten (3) 
arretierbar ist. 

5 Schweifivorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass mit dem den Servomotor (9) tragenden Schlitten (3) eine durch ei- 
nen Kolben (19) der Bremse (20) arretierbare Bremsschiene (18) verbunden ist. 

6 Schweidvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Servomotor (9) zwischen den Elektrodentragem (6, 12) ange- 
ordnet ist 
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7 Schwelftvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. dass 
durch den Servomotor (6, 12) zwei mit gegenlaufigem Gewinde versehene Spin- 
deln (8, 14) antreibbar sind, die mit den Elektrodentragem (6, 12) zugeordneten 
Muttem in EingrifF stehen. 

8 SchweiBvomclitung nach Ansprucli 7, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Spindein (8, 14) tiber Kupplungen (10, 15) mit sich gegenuberliegenden Wellen- 
stiimpfen (11.16) der Welle des Sen/omotors (9) verbunden sind. 

9 Schweifivonichtung nach Anspmch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kupplungen (10, 15) als Rutschkupplungen ausgebildet sind. 

1 0 Scliwel(ivom'clitung nacii einem der Anspmche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die durcli den Servomotor (9) antreibbaren Spindein (8, 14) mit Mut- 
tem an den den Eiektroden (7, 13) abgewandten Enden der Elektrodentrager (6, 
12) in EingrifF stehen. 

1 1 Schweilivorrlchtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel zum Ausgleich ihres Gewichtes von mindes- 
tens einer Feder (21 ) gebildet werden . 

12 Schweillvonichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel zum Ausgleich ihres Gewichtes von einem 
Pneumatikzylinder gebildet werden. 

13 SchwelRvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Linearfiihrung (1) mit Endanschlagen (22, 23) versehen 
ist. 
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